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Neuroteknik &r nésta stora tillvixtbransch
inom medicin. Det spar forskare pa det
ansedda universitetet Massachusetts Institute
of Technology, MIT i Boston i USA. Tekniken
kan bland annat anviindas for att ta fram
mycket mer effektiva botemedel mot sjuk-
domar som alzheimer, migrin och depression.
"Neuroteknik kan komma att omsétta
lika mycket som bioteknik i dag”, séiger

professor Ed Boyden.
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Neuro-

teknik

en miljard-

industri

BOSTON

B Om duinte hort talas om neuroteknik dr du
forlaten. Det ar en term som precis introdu-
cerats i USA och som knappt forekommer
alls i Sverige. Men bakom det finns redan en
existerande industri, i granslandet mellan
bioteknik, neurologi och it.

”Neuroteknik dr nir bioteknik moter hjér-
nan”,siager Ed Boyden, professor och forska-
re vid Massachusetts Institute of Technolo-
gys Medialab i Boston.

Han ar en av USA:s auktoriteter inom
neuroteknik och utndmndes nyligen av Dis-
cover Magazine till en avlandets 20 smartas-
te hjarnor under 40.

Neuroteknik 1dter latt som science fiction.
Friga Ed Boyden var griansen for det moj-
liga gér och han tittar undrande pa dig.

“Jag ser den méanskliga hjarnan som en
véldigt avancerad dator. Om vi bara kan
lista ut hur det fungerar sé ser jag egentligen
inga grénser for vad som ar mojligt”, sdger
han.

Ettexempel ar attldsa manniskors tankar.
Ed Boyden pekar pé ett experiment vid Car-

negie Mellon University, dér forsoksperso-
ner fick se pa film samtidigt som forskarna
studerade deras hjarnor mer hjalp avmagnet-
kameror. Oftast lyckades de gissa vilken film
personen sag bara genom att se vilken del av
hjarnan som aktiverades.

”For négra ir sedan fanns den har tekni-
ken inte alls. Tank da vad vi kan gora om ett
antal ir”, sdger han.

Information till en annan person

Enligt Ed Boyden ar det inte alls omojligt att
en géing i framtiden tolka information i en
maénniskas hjarna och sedan 6verfora den till
en annan person via en dator.

Det skulle onekligen revolutionera utbild-
ningsvisendet!

”Vi maste bara forsta hur information &r
lagrad i den ménskliga hjarnan”, siger Ed
Boyden och far det att 1ata riktigt enkelt.

Men bakom termen neuroteknik finns
ocksd mycket mer jordnéra tillimpningar,
som delvis redan ar hogst verkliga, kom-
mersiella produkter, delvis klara att lanseras
pa marknaden inom négra ar.

Joost Bonsen, &ven han professor vid MIT
och ndra medarbetare till Ed Boyden, pekar
pa flera tillimpningar som redan nu kan
definieras som neuroteknik.

”Ett exempel ar utrustning for att testa
blod for tidiga diagnoser av Parkinsons sjuk-
dom och alzheimer”, sdger han.

Ett annat exempel &r implantat som er-
satter ett skadat ora. Redan i dag har over
100 000 méanniskor i virlden konstgjorda
oron. Principen ar enkel. En mikrofon séinder
elektriska signaler in i hjarnan som tolkar
dem som ljud.

”Niésta steg ir konstgjorda 6gon. Det lig-
ger manga dr bortitiden att dterskapa synen.
Det ar betydligt enklare att ge en blind mén-
niska ledsyn med hjélp av implantat.”

Ett annat omréde som Joost Bonsen fors-
kat kring &r avancerade proteser. I ett forsta
steg kommer man att kunna hjilpa bland
annat strokepatienter att dterfa rorligheten
i en skadad arm.

”Du kan lasa av den lilla aktivitet som
finns kvar i nerverna och anvinda signalen
for att styra en motor som hjilper patienten

att rora sig. Nésta steg blir sedan att skapa
en helt konstgjord arm som kan styras med
signaler fran nervbanorna.”

Négot som ar oerhort lovande, bade for
patienter och likemedelsindustrin, ar be-
handling avneurologiska sjukdomar. En rad
sjukdomar frdn epilepsi till migrdn och
depression anses borja i en liten koncentre-
rad punkt och sedan sprida sig till resten av
hjérnan.

Manga har stérningar i hjdrnan
Uppskattningsvis 1,5 miljarder méanniskor
runtomivérlden har ndgon form av stérning
i hjérnan, om man inkluderar sddant som
epilepsi, migrén, depression och stroke.

”Det dr ndgot som paverkar de har méanni-
skorna oerhort negativtideras dagligaliv. Du
kan inte skota ditt arbete om du har migran
och du kanske ar helt isolerad om du lider av
en svar depression”, siger Ed Boyden.

T dag behandlas de flesta av de hér sjukdo-
marna med medicin. Men de fungerar inte spe-
ciellt vil. Problemet &r att de slar ut hela hjér-
nan, inte bara den lilla del du vill behandla.”
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”I dag behandlas

de flesta av de hér
sjukdomarna med
medicin. Men de
fungerar inte
speciellt vil. Proble-
met ar att de slar ut
hela hjarnan, inte

bara den lilla del du
vill behandla.”

ED BOYDEN, PROFESSOR OCH FORSKARE VID MIT

Att behandla de hir sjukdomarna med
neuroteknik &r néra ett genombrott. Fors-
karna har redan gjort forsok déar man opere-
rat in elektroder i hjarnan pé patienter med
svar depression. Principen ir egentligen ratt
enkel. Med hjélp av magnetkamera identifie-
ras de omréden i hjarnan som ar ovanligt
aktiva nir depressionen slér till, och sedan
bearbetas de med svaga elpulser.

”Man lyckades inaktivera den delen. Néar
man sedan frigade patienterna hur de
médde var det helt sldende. De gav svar som
ett 6kat medvetande, ett storre lugn. Kom
ihag att det hér ar patienter som inte svarat
pé nigon annan behandling.”

Problemet ar naturligtvis att det inte bara
ar att operera in ett par sladdar i hjarnan och
sl pé strommen.

”Det kraver en skicklig neurokirurg for att
utforaingreppet. Jag har sett berikningar att
detkanske finns 500 kirurgerihela USA som
Kklarar den hér typen av operationer i dag”,
sdger Ed Boyden.

Samtidigt finns 16ften om betydligt mind-
re dramatiska operationer i framtiden. Och

SMART 1. Pa universitetet MIT

i Boston arbetar Ed Boyden med
att utveckla proteser som kan
styras med hjélp av tanken.

det behover inte ens vara
sladdar i hjarnan. MIT
har ocksd experimen-
terat med att behandla
depressioner med
magnetpulser.

”Det finns redan en
sddan produkt ute pa
marknaden. Problemet
ar att den kostar 50 000
dollar och méste skotas
av professionell personal
pa en klinik. Vart mél ar
att bygga en motsvaran-

-

SMART 2. Joost
Bonsen, profes-
sor vid MIT, tror
att synen om ett

antal &r kan ster-  d€ apparat som.}(ostar en
hundradel, viger en
skapas med hundradel och k K6-
konstgjorda & undra et.oct an.fl O,,
Bgon as av patienten sjalv.

Apparaten ser ut som ett rattbo
Fortfarande ser den apparaten mest ut som
ett rittbo med en massa sladdar och elektro-
niska komponenter pa ett bord i Ed Boydens
laboratorium. Men den bor kunna vara en
fardig produkt redan inom nagot &r.

Sa behandlas
sjukdomar med
neuroteknik:

M Ett stort antal sjuk-
domar anses borja

i enkoncentrerad
punktihjarnan och
sedan sprida sig till
resten av hjarnan vid
ettanfall. Det galler till
exempel epilepsi,
migran och vissa for-
mer av depression.

M Det har ar sjuk-
domar somvarije ar
skapar ett stort
manskligt lidande
och dessutom kostar
samhéllet mang-
miljardbelopp. Fors-
karna hoppas att
neuroteknik ar ett
satt att stoppa sjuk-
domenredaninnan
denslartill.

M Den enklaste
metoden &r att med
riktade magnetpulser
déampa aktiviteten

i dendelav hjarnan
dér anfallet startar.
Sadan utrustning
finns redan, men ar
mycket dyr.

M Nasta steg ar att
opererain elektroder
i hjarnan sa att man
med svaga elektriska
pulser kan stéanga av
en koncentrerad del
av hjarnan och dar-
med stoppa ett
anfall. Detta befinner
sig fortfarande pa
experimentstadiet
och bara ett fatal
patienter har be-
handlats med
metoden.

M Forskarna pa MIT
undersoker ocksa
mojligheten att
anvanda glasfiber-
ledare for att paverka
hjarnan med ljus-
pulser. Fordelen ar
att behandlingen kan
vara mycket mer
exakt. Genom att
behandla hjarnceller-
na hoppas forskarna
dessutom kunnasla
av aktiviteten med en
sorts ljus och sedan
sla pa aktivitetenigen
med enannan
frekvens.

”Faktum &r att tillstindsprocessen dr en
av de saker som tar mest tid nér neuroteknik
ska gé fran idé till fardig produkt. Det kan ta
flera ar for FDA att godkdnna en ny produkt
eller behandlingsmetod.” FDA dr den ame-
rikanska likemedelsmyndigheten.

Flera stora foretag inom medicinteknik
har hakat pa trenden. Bioteknikjatten Genen-
tech anstéllde nyligen en forskare frin MIT
for att leda deras satsning pa neuroteknik.
Och branschorganisationen Neurotechno-
logy Industry Association har i dag over 80
medlemmar, bland dem likemedelsjattar
som Pfizer.

Ed Boyden ar helt 6vertygad om att neuro-
teknik dr mycket mer &n science fiction. Och
han ar 6vertygad om att det ir nésta steg for
bioteknik, medicinteknik och ldkemedels-
industrin.

”Det &r latt att se den ekonomiska poten-
tialen. Bara hjarnsjukdomar i USA kostar
sambhillet flera miljarder dollar per &r. Jag
tror att vi ser borjan pé en industri som kom-
mer att omsitta miljarder eller till och med
tiotals miljarder dollar.” a




